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基金项目摇 国家自然科学基金项目渊晕燥援 猿员圆苑园源远愿冤曰
鄢 通讯作者袁耘鄄皂葬蚤造院泽怎灶赠澡岳 蚤燥扎援 葬糟援 糟灶曰
第一作者介绍摇 胡运彪袁男袁博士研究生曰研究方向院鸟类生态

学曰耘鄄皂葬蚤造院澡怎赠遭岳 蚤燥扎援 葬糟援 糟灶遥
收稿日期院圆园员猿鄄园员鄄圆源袁修回日期院圆园员猿鄄园源鄄园远

大杜鹃在白腹短翅鸲巢中寄生繁殖

胡运彪淤于摇 蒋迎昕淤摇 常海忠盂摇 王德君盂摇 孙悦华淤鄢
淤 中国科学院动物研究所摇 北京摇 员园园员园员曰 于 中国科学院大学摇 北京摇 员园园园源怨曰

盂 甘肃莲花山国家级自然保护区管理局摇 临夏摇 苑猿员缘员远

摘要院 圆园园怨 年至 圆园员圆 年期间袁在甘肃莲花山自然保护区共发现 怨员 个白腹短翅鸲 渊 匀燥凿早泽燥灶蚤怎泽
责澡葬藻灶蚤糟怎则燥蚤凿藻泽冤巢袁其中 员缘 巢被大杜鹃渊悦怎糟怎造怎泽 糟葬灶燥则怎泽冤寄生袁寄生率为 员远郾 源愿豫 遥 根据对 员猿 枚寄生的大

杜鹃卵的观察袁其中 员圆 枚卵色为浅蓝色袁与白腹短翅鸲的深蓝绿色卵差异明显袁仅 员 枚与白腹短翅鸲卵

色一致遥 大杜鹃与白腹短翅鸲的卵重渊 贼 越 员员郾 圆园愿袁 凿枣 越 猿愿袁 孕 约 园郾 园园员冤和卵短径渊 贼 越 园郾 怨苑园袁凿枣 越 猿愿袁
孕 约园郾 园园员冤差异极显著遥 白腹短翅鸲具有识别大杜鹃卵的能力袁员缘 巢中只有 源 巢接受寄生卵并继续孵

化袁苑 巢成功识别袁剩余 源 巢无法确定是否识别遥 白腹短翅鸲为雌鸟单独孵卵袁推测识别大杜鹃卵可能只

与雌鸟有关遥
关键词院大杜鹃曰巢寄生曰白腹短翅鸲曰卵识别
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月则燥燥凿 孕葬则葬泽蚤贼蚤泽皂 燥灶 宰澡蚤贼藻鄄遭藻造造蚤藻凿 砸藻凿泽贼葬则贼 遭赠 悦燥皂皂燥灶 悦怎糟噪燥燥

匀哉 再怎灶鄄月蚤葬燥淤于摇 允陨粤晕郧 再蚤灶早鄄载蚤灶淤摇 悦匀粤晕郧 匀葬蚤鄄在澡燥灶早盂摇 宰粤晕郧 阅藻鄄允怎灶盂 杂哉晕 再怎藻鄄匀怎葬淤鄢

淤 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 在燥燥造燥早赠袁 悦澡蚤灶藻泽藻 粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 月藻蚤躁蚤灶早摇 员园园员园员曰 于 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 悦澡蚤灶藻泽藻 粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁
月藻蚤躁蚤灶早摇 员园园园源怨曰 盂 蕴蚤葬灶澡怎葬泽澡葬灶 晕葬贼怎则藻 砸藻泽藻则增藻袁 蕴蚤灶曾蚤葬摇 苑猿员缘员远袁 悦澡蚤灶葬

粤遭泽贼则葬糟贼院 云蚤枣贼藻藻灶 灶藻泽贼泽 燥枣 宰澡蚤贼藻鄄遭藻造造蚤藻凿 砸藻凿泽贼葬则贼 渊匀燥凿早泽燥灶蚤怎泽 责澡葬藻灶蚤糟怎则燥蚤凿藻泽冤 遭藻藻灶 责葬则葬泽蚤贼蚤扎藻凿 遭赠 悦燥皂皂燥灶
悦怎糟噪燥燥 渊悦怎糟怎造怎泽 糟葬灶燥则怎泽冤 憎藻则藻 枣燥怎灶凿 凿怎则蚤灶早 贼澡藻 遭则藻藻凿蚤灶早 泽藻葬泽燥灶 枣则燥皂 圆园园怨 贼燥 圆园员圆 葬贼 蕴蚤葬灶澡怎葬泽澡葬灶 晕葬贼怎则藻
砸藻泽藻则增藻袁 郧葬灶泽怎 责则燥增蚤灶糟藻袁 憎蚤贼澡 葬 责葬则葬泽蚤贼蚤泽皂 则葬贼藻 燥枣 员远郾 源愿豫 援 栽燥 贼澡藻 澡怎皂葬灶 藻赠藻袁 员圆 燥怎贼 燥枣 员猿 藻早早泽 燥枣 悦燥皂皂燥灶
悦怎糟噪燥燥 憎藻则藻 泽造蚤早澡贼造赠 遭造怎藻 蚤灶 糟燥造燥则 葬灶凿 憎藻则藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 枣则燥皂 贼澡藻 凿葬则噪 遭造怎蚤泽澡 早则藻藻灶 藻早早泽 燥枣 宰澡蚤贼藻鄄遭藻造造蚤藻凿 砸藻凿泽贼葬则贼袁
藻曾糟藻责贼 燥灶藻 皂葬贼糟澡藻凿 增藻则赠 憎藻造造援 栽澡藻 皂藻葬灶 憎藻蚤早澡贼 燥枣 悦燥皂皂燥灶 悦怎糟噪燥燥 藻早早泽 憎葬泽 猿郾 苑远 依 园郾 员远 早袁 憎蚤贼澡 葬灶 葬增藻则葬早藻
造燥灶早 葬曾蚤泽 燥枣 圆圆郾 员怨 依 园郾 缘圆 皂皂 葬灶凿 葬灶 葬增藻则葬早藻 泽澡燥则贼 葬曾蚤泽 燥枣 员苑郾 远圆 依 园郾 源苑 皂皂 渊灶 越 员园冤袁 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援 栽澡藻则藻
憎藻则藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 蚤灶 憎藻蚤早澡贼 燥枣 藻早早泽 渊 贼 越 员员郾 圆园愿袁 凿枣 越 猿愿袁 孕 约 园郾 园园员冤 葬灶凿 泽澡燥则贼 葬曾蚤泽 燥枣 藻早早泽 渊 贼 越
园郾 怨苑园袁 凿枣 越 猿愿袁 孕 约 园郾 园园员冤 遭藻贼憎藻藻灶 悦燥皂皂燥灶 悦怎糟噪燥燥 葬灶凿 宰澡蚤贼藻鄄遭藻造造蚤藻凿 砸藻凿泽贼葬则贼援 韵怎则 则藻泽藻葬则糟澡 泽澡燥憎藻凿
宰澡蚤贼藻鄄遭藻造造蚤藻凿 砸藻凿泽贼葬则贼 糟葬灶 则藻糟燥早灶蚤扎藻 藻早早泽 燥枣 悦燥皂皂燥灶 悦怎糟噪燥燥袁 苑 灶藻泽贼泽 憎藻则藻 糟燥灶枣蚤则皂藻凿 凿藻泽藻则贼藻凿 葬枣贼藻则 遭藻蚤灶早
责葬则葬泽蚤贼蚤扎藻凿 葬灶凿 源 灶藻泽贼泽 葬糟糟藻责贼藻凿 憎澡蚤造藻 贼澡藻 则藻皂葬蚤灶蚤灶早 源 憎藻则藻 怎灶噪灶燥憎灶援
运藻赠 憎燥则凿泽院 悦怎糟怎造怎泽 糟葬灶燥则怎泽曰 月则燥燥凿 孕葬则葬泽蚤贼蚤泽皂曰 匀燥凿早泽燥灶蚤怎泽 责澡葬藻灶蚤糟怎则燥蚤凿藻泽曰 耘早早 则藻糟燥早灶蚤贼蚤燥灶

摇 摇 大杜鹃渊悦怎糟怎造怎泽 糟葬灶燥则怎泽冤繁殖于欧亚大陆袁
越冬于非洲及东南亚地区遥 繁殖期见于我国境

内的大多数地区遥 据报道袁大杜鹃可寄生多达

员圆缘 种鸟类渊杂噪躁藻造泽藻贼澡 藻贼 葬造援 圆园园源冤袁在我国境内

已报道的宿主有 圆源 种渊再葬灶早 藻贼 葬造援 圆园员圆葬冤遥 了

解大杜鹃在不同宿主中的寄生率有助于划分大

杜鹃的寄生族群袁同时袁大的样本量也有助于了



窑苑苑园摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源愿 卷

解大杜鹃和宿主之间的寄生与反寄生的协同进

化机制遥
白腹短翅鸲渊匀燥凿早泽燥灶蚤怎泽 责澡葬藻灶蚤糟怎则燥蚤凿藻泽冤是

一种性二型的雀形目鸟类袁主要分布于我国的

中西部地区尧喜马拉雅山脉及印度尧缅甸等地袁
河北北部亦分布有独立种群袁平时多栖息在浓

密的灌丛中袁是典型的灌丛型栖息鸟类渊赵正

阶 圆园园员冤遥 其雄鸟具有羽毛延迟成熟现象袁需
要到第二个繁殖季才能完全换成成体雄鸟羽毛

渊贾陈喜等 圆园园缘冤遥 再葬灶早 等渊圆园员圆葬冤报道了两

例大杜鹃寄生白腹短翅鸲的案例袁对大杜鹃的

卵进行了描述遥 圆园园怨 年至 圆园员圆 年期间袁我们

在甘肃莲花山自然保护区共发现 员缘 个大杜鹃

在白腹短翅鸲中寄生的案例袁本文对大杜鹃的

卵以及白腹短翅鸲对寄生卵的识别情况进行了

报道遥
员摇 研究地点及方法

员郾 员摇 研究地点摇 本研究工作主要在莲花山自

然保护区的八度保护站进行遥 八度保护站位于

保护区的实验区袁海拔 圆 圆园园 耀 圆 源园园 皂袁生境主

要为农田间杂灌丛带袁农田的农作物主要为油

菜尧小麦和豆类作物曰灌丛带内的灌木主要是华

北珍珠梅 渊 杂燥则遭葬则蚤葬 噪蚤则蚤造燥憎蚤蚤冤尧 小檗 渊 月藻则遭藻则蚤泽
泽责责援 冤和忍冬渊蕴燥灶蚤糟藻则葬 泽责责援 冤曰农田灌丛带以上

主要为阔叶林袁植被主要为辽东栎 渊匝怎藻则糟怎泽
憎怎贼葬蚤泽澡葬灶蚤糟葬冤和白桦渊月藻贼怎造葬 责造葬贼赠责澡赠造造葬冤遥
员郾 圆摇 研究方法

员郾 圆郾 员摇 巢址搜寻摇 研究地区的灌丛生境被农

田分隔成许多独立的条带袁白腹短翅鸲雄鸟的

领域意识很强袁在斑块化的生境中袁两只个体之

间的领域几乎无重叠遥 在繁殖早期根据白腹短

翅鸲雄鸟的领域鸣唱行为袁确定每个个体的领

域遥 确定其领域后袁采用在其领域内系统搜索

的方法来寻找巢遥
员郾 圆郾 圆摇 杜鹃种类的确定摇 根据卵色差异及卵

的大小差异确定是否有寄生卵遥 研究地区内袁
一共有 缘 种杜鹃袁除大杜鹃外袁还有中杜鹃渊悦援
泽葬贼怎则葬贼怎泽冤尧四声杜鹃 渊悦援 皂蚤糟则燥责贼藻则怎泽冤尧小杜鹃

渊悦援 责燥造蚤燥糟藻责澡葬造怎泽冤和鹰鹃渊悦援 泽责葬则增藻则蚤燥蚤凿藻泽冤遥 研

究地区内有关中杜鹃渊王众等 圆园园源冤 和鹰鹃

渊胡运彪等 圆园员猿冤寄生案例的情况已有报道袁可
以排除这两种杜鹃遥 而四声杜鹃和小杜鹃在研

究区域内种群数量非常少袁很少听到二者的叫

声遥 已有文献报道了大杜鹃寄生白腹短翅鸲的

案例渊再葬灶早 藻贼 葬造援 圆园员圆葬冤袁结合寄生卵的大小和

大杜鹃幼鸟形态渊再葬灶早 藻贼 葬造袁 圆园员圆遭冤袁我们最终

确定寄生者为大杜鹃遥
员郾 圆郾 猿摇 白腹短翅鸲弃巢行为的鉴定 摇 当发现

白腹短翅鸲巢后袁在其筑巢和产卵期间袁我们每

隔 圆 耀 猿 凿 查看一次曰在孵卵期间袁每隔 缘 凿 查看

一次遥 在产卵过程中被寄生后袁窝卵数没有变

化且持续观察数天后无孵卵迹象的即判定为白

腹短翅鸲主动弃巢曰在产卵完成后被寄生的袁经
过持续观察未发现孵卵迹象的也判定为主动弃

巢遥 因人为活动渊灌木砍伐等冤导致的弃巢判

定为人为破坏弃巢遥 有的寄生巢发现时已经有

卵被捕食袁无法确定是主动弃巢还是因巢捕食

弃巢袁单列一类遥
采用精度为 园郾 园圆 皂皂 的力易得 耘园缘员员 型

游标卡尺和精度为 园郾 员 早 的长协电子 悦载鄄员猿愿
型电子秤对卵进行测量及称重袁文中数据以平

均值 依标准差渊酝藻葬灶 依 杂阅冤表示遥
圆摇 结摇 果

圆郾 员 摇 基本情况 摇 工作期间共发现了 员缘 巢

白腹短翅鸲被大杜鹃寄生案例渊表 员冤 袁占研

究地 区 内 白 腹 短 翅 鸲 总 巢 数 的 员远郾 源愿豫
渊员缘 辕 怨员冤 遥 在研究地区内袁白腹短翅鸲的繁

殖时间为 缘 月底至 愿 月上旬袁发现的 员缘 个被

寄生的巢袁有 员源 巢产卵于白腹短翅鸲的繁

殖早期袁即 缘 月底至 远 月下旬袁只有 员 巢产卵

于 苑 月上旬遥
圆郾 圆摇 卵摇 白腹短翅鸲的卵色为深蓝绿色袁根据

我们对 员猿 枚大杜鹃卵的观察袁其中 员圆 枚为浅

蓝色袁与白腹短翅鸲的卵色差异较大渊图 员粤冤袁
员 枚为深蓝绿色渊图 员月冤袁非常接近白腹短翅鸲

的卵色遥 大杜鹃的卵比白腹短翅鸲的卵大且

重袁员园 枚大杜鹃卵平均卵重为渊猿郾 苑远 依 园郾 员远冤早袁
卵长 径 伊 短 径 为 渊 圆圆郾 员怨 依 园郾 缘圆 冤 皂皂 伊



缘 期 胡运彪等院大杜鹃在白腹短翅鸲巢中寄生繁殖 窑苑苑员摇摇 窑
摇 摇 摇 摇 表 员摇 大杜鹃对白腹短翅鸲的寄生概况

栽葬遭造藻 员摇 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 燥枣 遭则燥燥凿 责葬则葬泽蚤贼蚤泽皂 燥灶 宰澡蚤贼藻鄄遭藻造造蚤藻凿 砸藻凿泽贼葬则贼 遭赠 悦燥皂皂燥灶 悦怎糟噪燥燥
年份

再藻葬则
白腹短翅鸲巢数

晕藻泽贼泽 燥枣 宰澡蚤贼藻鄄遭藻造造蚤藻凿 砸藻凿泽贼葬则贼泽
被寄生巢数

晕藻泽贼泽 遭藻藻灶 责葬则葬泽蚤贼蚤扎藻凿
寄生率渊豫 冤

砸葬贼蚤燥 燥枣 遭则燥燥凿 责葬则葬泽蚤贼蚤泽皂
圆园园怨 员园 源 源园郾 园园
圆园员园 怨 员 员员郾 员员
圆园员员 猿圆 源 员圆郾 缘园
圆园员圆 源园 远 员缘郾 园园

总计 栽燥贼葬造 怨员 员缘 员远郾 源愿
渊员苑郾 远圆 依 园郾 源苑冤皂皂渊灶 越 员园冤袁而白腹短翅鸲卵

的平均重为渊圆郾 愿苑 依 园郾 圆猿冤 早袁卵长径 伊 短径为

渊圆员郾 远远 依 员郾 园猿冤皂皂 伊 渊员缘郾 怨苑 依 园郾 源源冤皂皂渊灶 越
猿园冤遥 二者的卵重渊 贼 越 员员郾 圆园愿袁 凿枣 越 猿愿袁 孕 约
园郾 园园员冤 和卵短径 渊 贼 越 园郾 怨苑园袁 凿枣 越 猿愿袁 孕 约
园郾 园园员冤均差异极显著袁但卵长径差异不显著遥
圆郾 猿摇 寄生成败摇 员缘 巢中有 源 巢的大杜鹃幼鸟

成功出壳袁只有 猿 巢成功出飞袁寄生成功率为

圆园郾 园园豫 遥 弃巢中有 远 巢确定是在被寄生后的

两天内弃巢袁猿 巢未确定因捕食弃巢或主动弃

巢袁员 巢因人为破坏导致弃巢袁另有 员 巢大杜鹃

卵被白腹短翅鸲从巢中移出遥
猿摇 讨摇 论

白腹短翅鸲多在每年的 缘 月上旬陆续迁至

研究区域袁于 缘 月下旬和 远 月上旬完成配对并

摇 摇

开始繁殖遥 大杜鹃的到达时间要稍晚一周左

右袁在 缘 月下旬和 远 月上旬经常观察到大杜鹃

的追逐求偶行为遥 由此可以推出袁在本地区大

杜鹃已经较好地适应了白腹短翅鸲的繁殖

时间遥
研究证实袁很多宿主都能够识别大杜鹃的卵

渊蕴葬灶早皂燥则藻 藻贼 葬造援 圆园园缘袁酝燥泽噪佗贼 藻贼 葬造援 圆园园苑冤袁而且

不同种类雌雄亲鸟的识别能力也不相同遥 如双

亲孵卵的棕头鸦雀渊孕葬则葬凿燥曾燥则灶蚤泽 憎藻遭遭蚤葬灶怎泽冤袁其
雌雄均能识别杜鹃卵渊蕴藻藻 藻贼 葬造援 圆园园缘冤袁而雌鸟

单独 孵 卵 的 种 类袁 如 大 苇 莺 渊 粤糟则燥糟藻责澡葬造怎泽
葬则怎灶凿蚤灶葬糟藻怎泽冤 只 有 雌 鸟 能 识 别 大 杜 鹃 卵

渊孕燥觩早葬赠燥增佗 藻贼 葬造援 圆园园怨冤遥 宿主在被寄生后袁主要

有以下几种行为院渊员冤继续孵卵曰渊圆冤将寄生卵移

出巢外曰渊猿冤放弃孵化袁重新筑巢产卵渊孕葬赠灶藻
员怨苑苑冤遥 在莲花山袁以上 猿 种行为在白腹短翅鸲

摇 摇 摇 摇 摇

图 员摇 大杜鹃两种色型的卵

云蚤早援 员摇 栽憎燥 贼赠责藻泽 燥枣 悦燥皂皂燥灶 悦怎糟噪燥燥蒺泽 藻早早泽
图 粤 中浅蓝色卵渊左下冤为最常见的色型袁月 为深蓝绿色色型卵遥

栽澡藻 泽造蚤早澡贼造赠 遭造怎藻 藻早早 渊 造藻枣贼 凿燥憎灶冤 蚤灶 云蚤早援 粤 蚤泽 贼澡藻 皂燥泽贼 糟燥皂皂燥灶 贼赠责藻袁 月 泽澡燥憎泽 贼澡藻 燥贼澡藻则 贼赠责藻援



窑苑苑圆摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源愿 卷

中都存在袁且拒绝率明显高于接受率袁说明白腹

短翅鸲能够较好地识别出大杜鹃的卵遥 研究地

区内袁白腹短翅鸲主动弃巢的行为比较罕见袁在
我们的研究中仅有 员 巢是在筑巢期间弃巢袁其
余的弃巢行为都是捕食尧人为干扰以及巢寄生

导致遥 这一点也能够间接表明白腹短翅鸲能够

识别大杜鹃的卵遥 另外袁这 员缘 个寄生巢中袁有
员 巢的雄鸟为亚成体袁即第一次参与繁殖袁其余

雄鸟均为成体袁有过繁殖经验袁所以我们推测雄

鸟的繁殖经验和卵识别之间并没有直接的关

系袁白腹短翅鸲雌鸟可能承担了识别大杜鹃卵

的任务遥
大杜鹃的宿主广泛袁每种寄生族群都有其

专一的寄生对象袁卵色一般都高度模拟宿主的

卵色袁不同寄生族群之间差异很大渊月则燥燥噪藻 藻贼
葬造援 员怨愿愿冤遥 本研究绝大多数的大杜鹃产浅蓝

色卵袁这种卵色与白腹短翅鸲的卵色差别较大袁
只有 员 巢的大杜鹃卵色和白腹短翅鸲的卵一

致袁而根据 再葬灶早 等渊圆园员圆葬冤的描述袁在白腹短

翅鸲巢中寄生的大杜鹃所产的卵色与白腹短翅

鸲的卵较一致遥 由于 再葬灶早 等渊圆园员圆葬冤仅观察

到 圆 巢的数据袁样本量过小袁不足以完全反映在

白腹短翅鸲中寄生的大杜鹃的卵色遥 结合我们

的研究结果和 再葬灶早 等渊圆园员圆葬冤的结果袁我们推

测袁寄生白腹短翅鸲的大杜鹃可能存在着族群

分化遥 在大杜鹃与宿主的寄生和反寄生的斗争

中袁大杜鹃的卵色对宿主卵色的模拟程度会越

来越高渊粤灶贼燥灶燥增 藻贼 葬造援 圆园员圆袁阅葬增蚤藻泽 圆园员员袁再葬灶早
等 圆园员园冤遥 研究地区内袁绝大多数大杜鹃的卵

色与白腹短翅鸲的卵色在人眼可见的色彩中差

异明显袁但鸟类的视觉系统不同于人类遥 本研

究证实袁即使人类看起来颜色差异较大的大杜

鹃卵袁反射的紫外光与宿主的卵差异不大

渊悦澡藻则则赠 藻贼 葬造援 圆园园员袁粤增蚤造佴泽 藻贼 葬造援 圆园园远冤遥 本次

工作中未涉及卵壳紫外光反射等内容袁还需要

继续研究才能确定大杜鹃对白腹短翅鸲卵色模

拟的具体程度遥
除白腹短翅鸲外袁研究地区内曾发现 员 巢

赭红尾鸲渊孕澡燥藻灶蚤糟怎则怎泽 燥糟澡则怎则燥泽冤和 员 巢北红尾

鸲渊孕援 葬怎则燥则藻怎泽冤被大杜鹃寄生的案例袁但由于

各种原因袁未能获得大杜鹃在这两种鸟类中所

产卵的信息遥 另外袁根据报道袁大杜鹃的宿主还

包括白鹡鸰渊酝燥贼葬糟蚤造造葬 葬造遭葬冤尧灰背伯劳渊蕴葬灶蚤怎泽
藻曾糟怎遭蚤贼燥则冤和红尾水鸲渊砸澡赠葬糟燥则灶蚤泽 枣怎造蚤早蚤灶燥泽葬冤等
渊再葬灶早 藻贼 葬造援 圆园员圆葬冤袁这 猿 种鸟类在本研究地区

均有分布袁但我们尚未在本地区发现大杜鹃寄

生这 猿 种鸟类的案例遥 由于这 远 种鸟类的卵色

差异较大袁研究地区内的大杜鹃是否具有不同

的寄生族群袁还需要进行进一步调查研究遥
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