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蓝光照射对黄瓜无翅瓜蚜驱避行为的影响
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摘要： 蓝光照射可以降低黄瓜 Ｃｕcｕｍｉｓ ｓａｔｉｖｕｓ 上蚜虫的种群密度， 但蓝光照射后无翅蚜虫是如何被驱离的尚未见

报道。 本文以盆栽黄瓜为供试材料， 研究蓝光照射对黄瓜上无翅瓜蚜 Ａｐｈｉｓ ｇｏｓｓｙｐｉｉ 驱避行为的影响。 结果表明，
蓝光照射对设施黄瓜上的无翅蚜有较强的驱避作用， 光照强度越大、 照射时间越长， 黄瓜上蚜虫的虫口减退率越

大。 蓝光照射后无翅蚜主要通过黄瓜主茎离开黄瓜向花盆的土下迁移， 少部分蚜虫还可以顺着花盆向盆外迁移。
光强越强， 相同时间内迁离黄瓜的蚜虫越多。 ３００ ｌｕｘ 蓝光照射 １０ ｈ 后， 蚜虫种群的校正虫口减退率达到

６４. ０３％ 。 相同的蓝光光强和照射时间下， 晚间蓝光照射处理后蚜虫的迁移数量多于白天。 地面黄光环境对蓝光驱

避黄瓜蚜虫具有较强的促进作用， 盆外放置黄板， 迁向盆外的蚜虫量增加。 黄光点亮 ３０ ｍｉｎ 后关闭， 同时打开蓝

光可以提高蓝光对蚜虫驱避作用。 因此， 蓝光照射可以驱离黄瓜上的无翅蚜， 驱离的无翅蚜主要迁移到盆内土

中， 少量的可以迁出花盆。
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趋光性是昆虫的视觉器官对外界光刺激发生

的行为响应。 光可以对昆虫产生直接影响， 也可

以间接影响植物体内抗虫物质的代谢来影响昆虫

的取食。 不同昆虫对特定光谱有正趋性和负趋性

之分， 趋向光为趋光性， 避开光为负趋性 （边磊

等， ２０１２； 韩杜斌等， ２０２１ａ）， 东亚飞蝗 Ｌｏcｕｓｔａ
ｍｉｇｒａｔｏｒｉａ ｍａｎｉｌｅｎｓｉｓ （ Ｍｅｙｅｎ ） 和 亚 洲 小 车 蝗

Ｏｅｄａｌｅｕｓ ｄｅcｏｒｕｓ ａｓｉａｔｉcｕｓ （Ｂｅｙ⁃Ｂｉｅｎｋｏ） 对紫光、 蓝

光、 绿光等有较强的趋光性， 对红光、 橙光等趋

光性较弱 （牛虎力和周强， ２００９）； 蓝光对烟粉虱

Ｂｅｍｉｓｉａ ｔａｂａcｉ （Ｇｅｎｎａｄｉｕｓ）、 蚜虫 Ａｐｈｉｄｏｉｄｅａ ｓｐｐ.
也有较强的驱避作用 （陈向荣等， ２０２１； 韩杜斌

等， ２０２１ａ； ２０２１ｂ； 郑佳寅等， ２０２１）。 昆虫的性

别、 虫龄和取食情况等生理状态影响昆虫的趋光

性 反 应， 例 如 蚱 蝉 Ｃｒｙｐｔｏｔｙｍｐａｎａ ａｔｒａｔａ
（Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ） 对不同光源的趋性表现出雌性强于雄

性， 并且雌雄蝉在不同时间的趋性也有较大的差

异 （ 胡 忠 朗 等， １９９３ ）； 果 蝇 Ｄｒｏｓｏｐｈｉｌｉｄ
ｍｅｌａｎｏｇａｓｔｅｒ Ｍｅｉｇｅｎ 的幼虫具有避光性， 但是化蛹

阶段则具有趋光性 （Ｇｏｎｇ ｅｔ ａｌ． ， ２０１０）， 并且果

蝇的光趋性会随虫龄的增大而呈现出规律性变化，
雌性降低， 雄性增加， 在中龄呈现顶峰 （Ｌｅ Ｂｏｕｒｇ
ａｎｄ Ｌｉｎｔｓ， １９９２； Ｌｅ Ｂｏｕｒｇ ａｎｄ Ｂａｄｉａ， １９９５）。 光波

长、 光照时间以及光照强度对昆虫的捕食能力也

有显著的影响 （Ｍｏｒｉ ｅｔ ａｌ． ， ２００５）， 不同的光照强

度下昆虫的趋光反应存在较大的差异， 甚至有些

昆虫会因光强的变化表现相反的趋性 （蔡侠，
２０１４）。 光还可以影响昆虫的生长发育 （Ｗｉｌｄｅ，
１９６２ ）， 如 蓝 紫 光 和 蓝 光 对 褐 飞 虱 Ｎｉｌａｐａｒｖａｔａ
ｌｕｇｅｎｓ （Ｓｔåｌ） 的生长发育具有显著抑制作用 （董
婉君， ２０１８）， 二斑叶螨 Ｔｅｔｒａｎｙcｈｕｓ ｕｒｔｉcａｅ Ｋｏｃｈ 若

虫发育到成虫的发育历期存在差异， 历期最长的

是绿光， 最短的是黄光 （ Ｉｓｍａｉｌ ｅｔ ａｌ． ， ２０１１）。 光

强和光照时间影响昆虫卵、 幼虫、 蛹、 成虫的发

育历期 （Ｔｅｌｌｅｓ ａｎｄ Ｌｉｎｄ， ２０１４）。
灯光照射对植物的生理生化也有明显的影响，

如灯光照射对植物的生长发育、 叶绿素合成、 光

合作用等具有一定调控作用 （闫晓花等， ２０１６），
从而直接或间接地影响昆虫的光趋避性和繁殖。
韩杜斌 （２０２１ａ） 等研究发现， 蓝光照射还可以诱

导黄瓜 Ｃｕcｕｍｉｓ ｓａｔｉｖｕｓ Ｌｉｎｎ 叶片中抗生性物质的上

调， 提高黄瓜对烟粉虱的抗性。 由于灯光控虫没

有化学残留， 不会诱导昆虫产生适应性， 并且对

植物安全 （邵久之等， ２０２１）， 是蔬菜绿色防控的

有效手段， 因此受到了植保工作者和蔬菜生产者

越来越多的关注。 目前， 利用灯光防治害虫主要

是利用害虫的趋光性， 将害虫诱集后再利用电击、
陷阱等方式将其杀死， 但这种方式存在误伤天敌

昆虫的风险。
蚜虫是黄瓜等蔬菜生产中危害最严重的害虫

之一 （李艳艳等， ２０１３）， 严重影响黄瓜的品质和

产量。 随着绿色环保理念的深入， 蔬菜蚜虫的绿

色防控技术是一个重要的防治方向。 研究发现，
蓝光照射后黄瓜上蚜虫的种群数量下降， 其中无

翅蚜的种群数量也迅速下降 （郑佳寅等， ２０２１）。
无翅蚜是蚜虫的主要为害虫态， 而且在适宜的寄

主植物和环境下， 无翅蚜一般不离开取食环境和

取食位置， 但蓝光照射后黄瓜上的无翅蚜去哪里

了？ 这一问题未见报道。 为此， 本文以盆栽黄瓜

为材料， 研究蓝光照射对黄瓜无翅瓜蚜驱避行为

的影响， 为进一步阐明蓝光对蚜虫的驱避作用机

制提供理论依据， 并为设施黄瓜蚜虫的绿色防控

提供新的手段。

１　 材料与方法

１. １　 供试材料

供试黄瓜品种： 津优 ３５ 号， 天津黄瓜研究所
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生产。 黄瓜在无虫环境中用基质育苗， ３ 片真叶时

移栽到花盆中， ６ 叶期供试。
供试蚜虫品种： 瓜蚜， 原始蚜虫在黄瓜上采

集， 在供试黄瓜品种上饲养 ３ 代后供试。 试验前

每盆黄瓜在 ３、 ４、 ５ 片真叶上共接无翅成蚜 ２０ 头，
接虫 １２ ｈ 后移去成蚜， 保留 ８０ 头初产若蚜， 其余

若蚜清除。 第 ２ 天供试。
蓝光灯： 浙江磐安有限公司生产， 光源为

ＬＥＤ 灯， 波长 ４７０ ｎｍ， 功率 ８ Ｗ。
粘虫板： 杭州科凌虫控科技有限公司生产，

大小为 ２５ ｃｍ ×２０ ｃｍ。
１. ２　 试验方法

１. ２. １　 蓝光照射对黄瓜叶片上无翅蚜种群的影响

用 ４ 片真叶期盆栽黄瓜， 用毛笔从虫源黄瓜

上取无翅成蚜， 接到黄瓜叶片背面， 每株黄瓜留

８０ 头初产若蚜。 将接有蚜虫的盆栽黄瓜置于有防

虫网的笼内， 在笼的上方 ２０ ｃｍ 处放置 １ 盏蓝色

灯， １８ ∶ ００ 开始开灯， 试验设光强 １００ ｌｕｘ 和

３００ ｌｕｘ 两个处理。 分别于处理 ２、 ４、 ６、 ８、 １０ ｈ
后调查黄瓜叶片上蚜虫的数量， 计算蚜虫的虫口

减退率。 以不用蓝光作对照。
１. ２. ２　 蓝光照射后黄瓜叶片上无翅蚜的迁移行为

在栽种黄瓜的花盆土上面放一张保鲜薄膜，
膜上面再覆 １ ｃｍ 厚的细土， 细土湿度与花盆内土

相近。 花盆放在 ２５ ｃｍ ×２０ ｃｍ 的白色粘虫板上面，
以捕捉从花盆内爬出来的蚜虫。 试验设光强

１００ ｌｕｘ 和 ３００ ｌｕｘ 两个处理、 白天和晚上开灯两个

处理。 分别于处理 ２、 ４、 ６、 ８、 １０ ｈ 后调查花盆

土内和花盆底白色粘虫板上蚜虫的数量。 花盆土

内蚜虫采用洗土法调查， 观察蓝光照射后蚜虫向

花盆土内和向花盆外迁移情况。 不用蓝光照射作

对照。
１. ２. ３　 花盆外黄板环境对蓝光照射后黄瓜叶片上

无翅蚜迁移的影响

花盆内处理方法同 １. ２. １， 花盆放在 ２５ ｃｍ ×
２０ ｃｍ 的黄色粘虫板上面， 观察黄板和花盆内土下

蚜虫的数量。 以花盆放在白色粘虫板上作对照。
１. ２. ４　 地面黄光环境对蓝光照射后黄瓜叶片上无

翅蚜迁移的影响

花盆栽黄瓜处理同 １. ２. １。 试验设先开黄灯

３０ ｍｉｎ 后关闭， 再打开蓝光和蓝光与黄光同时打

开 ２ 个处理。

２　 结果与分析

２. １ 　 蓝光照射对黄瓜叶片上无翅蚜种群数量的

影响

　 　 蓝光对黄瓜叶片上无翅蚜具有较强的驱避作

用， 随着蓝光照射时间的延长， 黄瓜叶片上蚜虫

的虫口减退率快速上升 （表 １）。 在 ３００ ｌｕｘ 的蓝光

照射 ４ ｈ 和 １０ ｈ 后， 黄瓜叶片上虫口减退率分别

为 ２６. ５３％和 ６４. ０３％ ， 后者是前者的 ２. ４１ 倍。 蓝

光光强与黄瓜叶片上蚜虫的虫口减退率呈正相关，
分别用 １００ ｌｕｘ 和 ３００ ｌｕｘ 蓝光照射 １０ ｈ 后， 黄瓜

叶片上虫口减退率分别为 ４８. ７５％ 和 ６４. ０３％ ， 后

者是前者的 １. ３１ 倍。 结果表明， 蚜虫的虫口减退

率与蓝光的光强和光照时间呈正相关。

表 １　 蓝光处理后黄瓜叶片上蚜虫的校正虫口减退率

Ｔａｂｌｅ １　 Ｃｏｒｒｅｃｔｅｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｄｅｃｌｉｎｅ ｒａｔｅ ｏｆ ａｐｈｉｄｓ ｏｎ ｃｕｃｕｍｂｅｒ ｌｅａｖｅｓ ａｆｔｅｒ ｂｌｕｅ ｌｉｇｈｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

光强 （ｌｕｘ）
Ｌｉｇｈｔ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ

不同处理时间 （ｈ） 后黄瓜叶片上蚜虫的校正虫口减退率 （％ ）
Ｃｏｒｒｅｃｔｅｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｄｅｃｌｉｎｅ ｒａｔｅ ｏｆ ａｐｈｉｄｓ ｏｎ ｃｕｃｕｍｂｅｒ ｌｅａｖｅｓ ａｆｔｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｔｉｍｅｓ

２ ４ ６ ８ １０

１００ １. ８１ ± ０. ５９ ｅＡ ９. ７２ ± １. １４ ｄＡ ２９. １７ ± ２. ８１ ｃＡ ４１. ９４ ± ２. ２３ ｂＡ ４８. ７５ ± ２. ０９ ａＡ

３００ １２. ５０ ± ０. ９５ ｅＡ ２６. ５３ ± １. １９ ｄＡ ３８. ６１ ± １. ６９ ｃＡ ４９. ５８ ± １. ６９ ｂＢ ６４. ０３ ± １. ７８ ａＢ

注： 表中不同小写字母表示同行数据差异显著 （Ｐ ＜ ０. ０５）； 不同大写字母表示同列数据差异显著 （Ｐ ＜ ０. ０５）。 下同。
Ｎｏｔｅ： Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ａｆｔｅｒ ｐｅｅｒ ｄａｔａ （Ｐ ＜ ０. ０５）； Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃａｐｉｔａｌ ｌｅｔｔｅｒｓ
ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｃｏｌｕｍｎ ｏｆ ｄａｔａ （Ｐ ＜ ０. ０５）． Ｓａｍｅ ｂｅｌｏｗ．

２. ２ 　 蓝光照射对黄瓜叶片上无翅蚜迁移行为的

影响

　 　 蓝光照射对黄瓜叶片上无翅蚜具有较强的驱

避作用 （表 ２）。 蓝光照射后黄瓜叶片上无翅蚜迅

速向土中和盆外迁移， 其中向土中迁移的蚜虫显

著多于向盆外迁移的蚜虫 （ Ｆ部位 ＝ ２６９５. ５０１３，
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Ｐ部位 ＝ ０. ０００１）。 蓝光处理时间对蚜虫的迁移也有

明显的影响， 处理时间越长， 迁移的蚜虫数量越

多 （Ｆ处理时间 ＝ ８７４. ０３８８， Ｐ处理时间 ＝ ０. ０００１）。 不同

时间段的蓝光处理对蚜虫的迁移也有明显的影响，
其中晚上蓝光照射蚜虫的迁移率明显的多于白天

（Ｆ时段 ＝ ９４. ９０５４， Ｐ时段 ＝ ０. ０００１）。 不同光强的蓝

光处理对蚜虫的迁移也有明显的影响， 光照强度

越强， 迁移的蚜虫数量越多 （ Ｆ光强 ＝ ５０９. ６５９１，
Ｐ光强 ＝ ０. ０００１）。 结果表明， 蓝光照射可以引起黄

瓜叶片上无翅蚜的迁移， 在盆栽的环境中， 蚜虫

主要向盆土中迁移， 迁移的蚜虫数量与处理时间呈

正相关， 迁移的蚜虫数量与蓝光光强也呈正相关。

表 ２　 蓝光处理后的蚜虫数量变化

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ａｐｈｉｄ ｎｕｍｂｅｒ ａｆｔｅｒ ｂｌｕｅ ｌｉｇｈｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ光强（ｌｕｘ）
　 Ｌｉｇｈｔ
ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ

　
　 时段

　 Ｔｉｍｅ
ｉｎｔｅｒｖａｌ

　 　 　 　 部位

Ｐｏｓｉｔｉｏｎ

不同处理时间 （ｈ） 的后蚜虫数量 （头）
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ａｐｈｉｄｓ ａｆｔｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｔｉｍｅｓ

２ ４ ６ ８ １０

１００

白天

Ｄａｙ

晚上

Ｎｉｇｈｔ

盆土

Ｂａｓｉｎ ｓｏｉｌ
１. ４４ ±
０. ４７ ｄＡ

３. ７８ ±
０. ６６ ｄＡ

１３. １１ ±
１. １８ ｃＡ

２２. ００ ±
０. ６９ ｂＡ

２３. ２２ ±
１. ６８ ａＡ

白色粘虫板

Ｗｈｉｔｅ ａｒｍｙｗｏｒｍ ｂｏａｒｄ
０. ００ ±
０. ００ ｃＢ

０. ８９ ±
０. ３５ ｃＢ

２. ７８ ±
０. ４９ ｂＢ

５. ５６ ±
１. ２９ ａＣ

５. ８９ ±
１. ３９ ａＣ

黄色粘虫板

Ｙｅｌｌｏｗ ａｒｍｙｗｏｒｍ ｂｏａｒｄ
０. １１ ±
０. １１ ｄＢ

０. ８９ ±
０. ２０ ｄＢ

３. ２２ ±
１. ４０ ｃＢ

７. ００ ±
０. ３７ ｂＢ

９. ４４ ±
０. ３４ ａＢ

盆土

Ｂａｓｉｎ ｓｏｉｌ
２. １１ ±
０. ５４ ｄＡ

６. ８９ ±
０. ８２ ｃＡ

１８. ８９ ±
１. ２１ ｂＡ

２５. ２２ ±
０. ８８ ａＡ

２７. １１ ±
１. ９０ ａＡ

白色粘虫板

Ｗｈｉｔｅ ａｒｍｙｗｏｒｍ ｂｏａｒｄ
０. １１ ±
０. １１ ｅＢ

１. ３３ ±
０. ３７ ｄＢ

４. ８９ ±
０. ５１ ｃＣ

６. ８９ ±
０. ４５ ｂＢ

８. １１ ±
０. ４８ ａＣ

黄色粘虫板

Ｙｅｌｌｏｗ ａｒｍｙｗｏｒｍ ｂｏａｒｄ
０. ５６ ±
０. ２４ ｅＢ

１. ８９ ±
０. ２６ ｄＢ

６. ３３ ±
０. ４１ ｃＢ

８. ７８ ±
０. ５５ ｂＢ

１０. ２２ ±
０. ４３ ａＢ

３００

白天

Ｄａｙ

晚上

Ｎｉｇｈｔ

盆土

Ｂａｓｉｎ ｓｏｉｌ
６. ５６ ±
０. ６９ ｅＡ

１３. ７０ ±
１. ０４ ｄＡ

２３. ３３ ±
１. ２２ ｃＡ

３２. ５６ ±
１. ６５ ｂＡ

３６. ６７ ±
１. ５１ ａＡ

白色粘虫板

Ｗｈｉｔｅ ａｒｍｙｗｏｒｍ ｂｏａｒｄ
０. ６７ ±
０. ２４ ｅＢ

３. ３３ ±
０. ４１ ｄＢ

５. ３３ ±
０. ５０ ｃＢ

６. ６７ ±
０. ５５ ｂＢ

８. ００ ±
０. ４７ ａＣ

黄色粘虫板

Ｙｅｌｌｏｗ ａｒｍｙｗｏｒｍ ｂｏａｒｄ
１. ００ ±
０. ２９ ｅＢ

３. ５６ ±
１. ２４ ｄＢ

５. ７８ ±
１. ５７ ｃＢ

７. ３３ ±
１. ３７ ｂＢ

１０. ７８ ±
１. ４９ ａＢ

盆土

Ｂａｓｉｎ ｓｏｉｌ
８. ５６ ±
０. ５０ ｅＡ

２０. ４０ ±
１. ７７ ｄＡ

２８. ２２ ±
１. ３５ ｃＡ

３５. ００ ±
１. ２７ ｂＡ

４３. ６７ ±
１. ３８ ａＡ

白色粘虫板

Ｗｈｉｔｅ ａｒｍｙｗｏｒｍ ｂｏａｒｄ
０. ７８ ±
０. ２８ ｅＢ

３. ３３ ±
０. ４１ ｄＢ

５. ５６ ±
０. ３８ ｃＢ

７. ００ ±
０. ３３ ｂＣ

８. ２２ ±
０. ３２ ａＣ

黄色粘虫板

Ｙｅｌｌｏｗ ａｒｍｙｗｏｒｍ ｂｏａｒｄ
１. ２２ ±
０. ３２ ｅＢ

４. ３３ ±
０. ４１ ｄＢ

５. ６７ ±
０. ４７ ｃＢ

９. ７８ ±
１. ０９ ｂＢ

１２. ６７ ±
１. ９３ ａＢ

２. ３　 盆外不同颜色粘虫板对蓝光照射后黄瓜叶片

上无翅蚜迁移的影响

　 　 盆外黄板环境对蓝光照射后黄瓜叶片上蚜虫

的迁移具有一定的诱集作用 （表 ２）。 盆外不同环

境对蚜虫的迁移也有明显的影响 （表 ２）， 其中盆

外黄板环境下蚜虫的迁移率明显的多于白色粘虫
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板 （Ｆ粘虫板 ＝ ８４. ２９８６， Ｐ粘虫板 ＝ ０. ０００１）。
２. ４　 地面黄光环境对蓝光照射后黄瓜叶片上无翅

蚜迁移的影响

　 　 地面黄光环境对蓝光驱避黄瓜蚜虫具有较强

的促进作用， 先开黄灯 ３０ ｍｉｎ 后关闭， 再打开蓝

光可以加强蓝光对蚜虫趋避作用 （表 ３）， 在蓝光

开 ８ ｈ 时蚜虫的校正虫口减退率为 ５２. ９３％ ， 说明

蓝光可以提高驱蚜效果； 而蓝光与黄光同时打开，
两个颜色光源会互相干扰减弱各自的作用， 其校

正虫口减退率最高为 ４１. ６１％ ， 前者 （５２. ９３％ ）
是后者 （４１. ６１％ ） 的 １. ３ 倍。

表 ３　 地面黄光环境中蓝光处理后叶片上的蚜虫校正虫口减退率

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｃｏｒｒｅｃｔｅｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｄｅｃｌｉｎｅ ｒａｔｅ ｏｆ ａｐｈｉｄｓ ｏｎ ｌｅａｖｅｓ ａｆｔｅｒ ｂｌｕｅ ｌｉｇｈｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｉｎ ｇｒｏｕｎｄ ｙｅｌｌｏｗ ｌｉｇｈｔ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

不同处理时间 （ｈ） 的蚜虫校正虫口减退率 （％ ）
Ｃｏｒｒｅｃｔｅｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｄｅｃｌｉｎｅ ｒａｔｅ ｏｆ ａｐｈｉｄｓ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｔｉｍｅｓ

２ ４ ６ ８ １０

黄光 ０. ５ ｈ 后开蓝光

Ｔｕｒｎ ｏｎ ｂｌｕｅ ｌｉｇｈｔ ａｆｔｅｒ ｙｅｌｌｏｗ ｌｉｇｈｔ ｆｏｒ ０. ５ ｈ
０. １７ ±
１. ２２ ｄＡ

１２. ５２ ±
１. ９７ ｃＡ

２８. ７０ ±
２. ６９ ｂＡ

５２. ９３ ±
２. ７８ ａＡ

５２. ８４ ±
２. ３３ ａＡ

黄光和蓝光同时开

Ｙｅｌｌｏｗ ｌｉｇｈｔ ａｎｄ ｂｌｕｅ ｌｉｇｈｔ ａｒｅ ｏｎ ａｔ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｔｉｍｅ
－ ０. １１ ±
１. １５ ｄＡ

７. ０２ ±
１. ７３ ｃＡ

１７. ６８ ±
１. ７０ ｂＢ

４０. ０１ ±
１. ８５ ａＢ

４１. ６１ ±
１. ９８ ａＢ

３　 结论与讨论

昆虫趋光的本质是视觉感受器接受光波刺激

后的行为反应 （蔡侠， ２０１４）， 是昆虫在长期的协

同进化过程中形成的生物学习性之一 （徐练，
２０１６）。 昆虫的驱光性分为正趋光性 （简称趋光

性） 和负趋光性 （简称避光性）， 昆虫对不同波长

的光表现出的趋光性特色不同， 如龟纹瓢虫

Ｐｒｏｐｙｌｅａ ｊａｐｏｎｉcａ Ｔｈｕｎｂｅｒｇ 成虫在 ３４０ ｎｍ 处表现出

较强的趋光反应 （陈晓霞等， ２００９）； 烟粉虱对黄

色光具有较强的趋光性， 而对蓝光具有较强的避

光性 （韩杜斌等， ２０２１）。 研究发现， 绿色和蓝色

ＬＥＤ 灯可有效控制农业和贮藏害虫 （Ｐａｒｋ ａｎｄ Ｌｅｅ，
２０１７）， 蓝光对苗期黄瓜的生长发育具有较强的促

进作用 （邵久之等， ２０２１）， 黄瓜瓜蚜对蓝光表现

出较强的避光性， 有翅蚜通过飞行逃离蓝光环境

（郑佳寅等， ２０２１）， 而本研究发现， 黄瓜无翅瓜

蚜则可以通过爬行入土或爬行远离蓝光环境， 避

开蓝光胁迫。
光的强度影响昆虫的趋光行为， 例如， 大草

蛉 Ｃｈｒｙｓｏｐａ ｐａｌｌｅｎｓ （Ｒａｍｂｕｒ） 成虫趋光性反应率

随光强增大而增大， 而弱光时无趋光性行为 （张
海强等， ２００９）。 但部分有多个敏感光波长的昆虫，
其在不同敏感光波长环境中的光反应还受光强度

的影响， 如烟盲蝽 Ｎｅｓｉｄｉｏcｏｒｉｓ ｔｅｎｕｉｓ （Ｒｅｕｔｅｒ） 成

虫最 敏 感 光 谱 有 ４ 个， 波 长 分 别 是 ５０４ ｎｍ、

５６８ ｎｍ、 ５８９ ｎｍ 和 ６２８ ｎｍ， 其中 ５６８ ｎｍ 黄绿光趋

光性最强的光强是 １５０ ｌｕｘ， 而 ６２８ ｎｍ 红光趋光性

最强的光强是 ５０ ｌｕｘ （陈祯， ２０１６）。 本研究也发

现， 黄瓜上无翅瓜蚜迁移量与光强呈正相关。
不同昆虫对不同波长组合的复色光有不同的

反应， 如 ３５０ ｎｍ 与 ４０５ ｎｍ、 ４３６ ｎｍ 光波结合对烟

青虫 Ｈｅｌｉｏｔｈｉｓ ａｓｓｕｌｔａ Ｇｕｅｎｅｅ 成虫诱集有增效作用，
而与 ５７８ ～ ６５６ ｎｍ 光波结合有干扰驱避作用 （丁
岩钦， １９７８）。 本研究发现， 在蓝光环境中花盆底

部再增加黄光， 黄瓜叶片上蚜虫迁出的数量较大

幅度的增加。 这可能是由于试验环境中， 上部的

蓝光与下部的黄光对蚜虫形成了一种 “推 － 拉”
复合作用， 促进了蚜虫从黄瓜叶片上向外迁移。
但黄、 蓝两种颜色的灯光形成的复合光波对蚜是

否还有干扰驱避作用还有待进一步的研究。
蓝光对蚜虫具有较强的驱避作用， 同时对目

标蔬菜的生长发育具有较好的安全性 （邵久之等，
２０２１）， 利用蓝光驱蚜虫将可以成为蔬菜蚜虫绿色

防控的有效手段。 由于蓝光照射后无翅蚜主要向

土壤中迁移， 而周边环境中的黄色可以提高无翅

蚜虫的迁移速率和数量， 因此， 利用蓝光驱避蚜

虫时可以在菜地的土表增加黄光， 或在地面增加

黄板的数量， 以提高驱蚜的效果。
蓝光照射后晚上蚜虫迁移数量多， 而白天自

然光照条件下， 蓝光的影响力显著下降。 白天蚜

虫的回迁情况如何？ 这一问题还有待于进一步

研究。
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