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摘  要: 本文就微生物生物学课程体系建设、授课方法、教学手段以及实验教学模式等方面进行

探索。通过教学实践证明, 改革微生物生物学教学模式能激发学生的学习兴趣, 培养学生的独立

解决问题的能力, 发展他们的创造性思维, 是培养高素质创造型人才的重要途径。 
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Exploration on the Research-oriented Teaching  
Reform of Microbiology 
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(Bioscience and Biotechnology College, Yangzhou University, Yangzhou 225009) 

Abstract: This paper is discussed about course system construction of Microbiology, teaching method, in-
struction means and experimental teaching mode. Teaching practice indicated that reform the pattern of Mi-
crobiology educational mode can stimulate students’ interest in studying the course, cultivate their inde-
pendent ability to solve questions, develop their creative thinking. It is an important way to train high-caliber 
talents. 
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微生物学是生命科学领域的主干基础课程之一, 
是一门实践性和应用性很强的学科。已广泛渗透到

现代生命科学的各个领域, 并不断发挥它的独特作
用[1]。在教学过程中, 我们在教学内容、方法、手段
等方面进行了大量的改革, 根据时代的要求, 我们
对教学内容进行了大胆的改进, 提倡以教师启发引
导为主线、学生自主学习为主体, 以研讨会、经验
交流会等形式 , 积极探索 , 勇于改革 , 通过多样化
教学方法和现代教育技术有效地提高教学质量。 

1  优化课程体系, 适应时代发展要求   

结合微生物生物学课程现状和 21 世纪高等教

育发展要求, 我们把建设新的课程体系放在教学改
革的首位。在教学实践中, 我们把原有微生物学课
程划分为理论教学、实验教学两部分, 前者 56学时, 
3.5 个学分, 后者为 32 学时, 1.0 学分。围绕新的教
学大纲, 选用最新教材, 采用由沈萍主编的面向 21
世纪教材《微生物学》, 并对教材的教学内容进行
精选和优化。为了配合本课程教学, 方便不同专业
学生自学、使用, 有利于教师提高教学质量和对学
生能力的培养, 我们编写了与理论教学相配套的实
验教材《微生物生物学实验》, 编辑制作了微生物
生物学理论教学与实验教学多媒体课件。针对不同

专业的学生, 有的放矢地选择教学内容, 如针对生 
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物科学专业的学生, 我们把微生物细胞结构、生长
繁殖及其控制和微生物的进化、系统发育和分类鉴

定作为重点; 而针对生物技术专业的学生, 我们把
微生物的细胞结构、纯培养和微生物基因表达的调

控及微生物基因工程作为重点进行讲述。通过课程

体系的优化, 不仅精选、优化了教学内容, 强化了微
生物的基本概念、基本理论的教学, 加强了基本技
能和实践操作能力的训练, 更加有利于学生能力的
培养、素质的提高[2]。 

2  更新教学手段, 不断提高教学效果 

自 20 世纪 90 年代以来, 微生物学及其相关课
程的教学内容无论在广度还是在深度上都有飞速发

展, 传统的教学手段无法在有限的教学课时内向学
生教授大量的理论知识和实践技能[3]。随着本课程

组一批国外留学教师的学成回国, 教师队伍全部博
士化, 逐步将国内外先进的教学手段渗透到本科生
的理论与实践教学活动中, 从上世纪末的彩色投影
膜和实物投影幻灯的运用, 到目前多媒体课件的普
遍使用, 在短短的十年时间内使教学手段达到国际
先进水平。在进行多媒体教学的过程中, 对于一些
抽象难懂的知识点通过Flash动画或视频教学, 使学
生多了一些感性认识, 对于知识的理解也就迎刃而
解。比如对于鞭毛的转动的方向和细菌运动方向的

关系、普遍性转导过程以及病毒的复制周期等较难

理解的知识, 我们精心制作了Flash动画, 每次讲到
这些知识点学生总是兴致勃勃、意犹未尽。到目前

为止, 由本课程组教师制作的系统教学课件就有 10
余件, 其中部分为英文教学课件。此外, 本课程组还
充分发挥留学回国人员较多的优势, 结合自己的国
内外研究经历和相关学科的研究与发展动态, 不断
更新、充实和丰富教学内容, 教案每年更新一次, 以
便将最新的知识传授给学生。本课程组教师不仅重

视现代化教学手段的应用, 而且在双语教学方面也
进行了有益的探索, 在课堂上注意专业术语的英语
解释与传授 , 并具备了进行英语教学的条件和基
础。 

3  强调科学发展, 积极探索研究型教学新
模式 

在教学模式上紧扣“三基本”, 突出新进展和

实用性。在教学组织中, 利用多种手段, 突出抓好微
生物生物学的基本概念、基本理论、基本技能的教

学, 结合相关章节及时反映学科最新发展, 体现该
课程的基础性和前沿性; 紧密联系生活、生产和社
会发展实际的热点问题、难点问题, 强调该课程的
实用性。例如在讲述病原微生物感染所必须的条件

时, 如 2003年针对 SARS疫情, 2004年针对禽流感、
2005年针对猪链球菌病、2006年针对猪“高热病”
以及“卷土重来”的结核病、2008年针对肠道病毒
EV71 等, 给学生从传染源、传播途径、易感宿主 3
个方面来分析, 学生不仅牢固掌握了传染发生的必
备条件, 而且对于这些传染病的预防和控制有了新
的认识。多年的教学实践证明, 教学水平与科研水
平的提高是相辅相成的。长期以来, 本课程组承担
大量的国家和省部级科研课题, 并取得了一批处于
国内外先进水平的科研成果。因此本课程组教师在

讲课时, 注意与国内外微生物学研究进展以及自身
的科研相结合。通过以上教学模式, 不仅开阔学生
视野, 而且有利于科学思维和专业兴趣的培养。 

在教学过程中重视学生所起的学习主体作用。

为了培养学生的自主学习能力和创新思维, 我们逐

步尝试和不断完善启发式、讨论式教学方法, 包括

在讲授重点理论概念时启发学生主动思考, 有针对

性组织课堂讨论, 以及针对争议问题进行课外研究

等。为了发挥教师的引导作用和学生的积极参与 , 

教师在讲课前先作精心准备 ,  确定启发讨论的重

点、计划和步骤, 以便在课堂上营造良好的氛围和

取得预期的效果。例如对于结核病的大流行和控制

的困难, 引导学生围绕讨论课题进行资料查询, 整

理思路, 制成幻灯片, 下一次上课时学生代表上台

进行先行讲解。学生就结核分支杆菌细胞壁结构、

BCG疫苗的研制过程和存在的缺点、细菌的耐药性

等方面侃侃而谈, 教师就学生讲解过程中出现的问

题及时引导指正, 并对知识点加以延伸。此举使学

生在研究中学习, 在学习中研究, 极大地提高了学

生的逻辑思维能力、语言表达能力、刻苦钻研能力

等综合素质。以求学生对相关理论知识更加深入和

牢固的理解。教师还有意识地引导学生积极追踪微

生物学的研究热点和最新研究进展。使学生学会查

阅资料并加以分析总结 ,  培养其科技文章的写作 

能力。 
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4  强化特色发展, 构建本科生全程导师制
实验教学新模式 

微生物学科是实验性很强的学科, 在教学过程

中我们一贯重视实验操作技能的训练, 注重教学与

科研的结合, 以教助研, 以研促教。本课程组的老师

多年来一直从事微生物学学科研究, 而且都被聘为

本校生物科学与技术学院的本科生科研导师。因此

利用承担国家级、部省级科研课题的条件, 不仅将

科研课题融入微生物理论和实验教学中, 还通过参

加大学生科技创新计划, 让一些对微生物感兴趣的

同学成立科研小组, 参与本教研室的科研工作。按

照这种模式实施实验教学, 学生分析问题、解决问

题能力显著提高, 积极参与科研活动的热情高涨。

学生一方面使所学知识得到综合应用, 提高了动手

能力和科学素养 ,  另一方面充当了导师的科研助

手。学生在科研导师的指导下通过研究探索, 也获

得丰硕的成果：生物技术 0201班崔一晨同学参赛作

品《禽流感病毒血凝素基因转基因水稻的构建与鉴

定》、生物技术 0402 班郑佳玉同学参赛作品《稳定

携带 H5亚型禽流感病毒 DNA疫苗减毒沙门氏菌的

构建及其免疫生物学特性》分别在第九届和第十届

“挑战杯”全国大学生课外活动学术科技作品中获

得一等奖的好成绩, 董源同学参赛作品《沙门氏菌

运送真核表达质粒至哺乳动物细胞的研究》获得第

八届“挑战杯”二等奖。另外有 5 名学生获校挑战

杯科技竞赛一、二等奖, 并完成发表了 10余篇质量

较高的科研论文。这种教学与科研相结合的做法为

培养创新型人才提供了可示范的教育模式 , 因此 , 

将科研课题融入实验教学不仅可以增强学生的学习 

兴趣, 而且将教学和科研紧密结合, 进入“教学带动

科研, 科研促进教学”的良性循环[4]。该模式激发了

学生对微生物学及微生物实验的学习兴趣, 培养了

学生科学研究方法和思维方式, 对提高学生的综合

素质和创新能力起到重要作用[5]。 

经过几年的努力, 微生物学教学效果、教学质
量有了显著提高, 得到了校外专家和校内督导组的
一致好评, 受到学生们的普遍欢迎。学生对微生物
学的基本概念、基本理论、基本技能掌握得较为扎

实, 对微生物科学发展动态、研究热点能有基本的
了解, 从事相关的课程论文的设计和文献综述等方
面的思路清晰; 学生在后续的专业学习和毕业论文
研究实习中, 利用微生物学基础知识、基本技能开
展相关领域的研究能力得到了提高。科技的发展对

我们的教学水平提出了更高的要求。我们认识到 , 
全面提高教学水平需要一个不断发展和完善的过

程。我们相信, 坚持不断地开展教学改革实践, 加强
课程建设, 一定能够实现本课程的持续发展。 
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