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字母位置对左右视野的识别影响 *
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摘要 目的：考查左右视野中不同位置字母的辨别力。方法：采用探测刺激的方法对左右视野中字母位置的识别差异进行了研究。
结果：通过 SPSS15.0进行重复测量方差分析得出：①不同视野的错误率主效应显著（F=5.98，P<0.05）；②探测位置的主效应非常
显著（F=15.39，P<0.01）；③不同视野与探测字母位置的交互作用非常显著（F=11.60，P<0.001）。结论：①位置错误多于字母错误，并
且位置错误中所报告的字母更靠近中央凹。②左视野中的首字母有较差的辨别力，而右视野中的尾字母有较差的辨别力。③左视
野中存在知觉系统的限制，而不是词汇识别策略中大脑左右半球的差异。④对词汇识别中大脑左半球平行加工、右半球系列加工
的说法提出了质疑。
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ABSTRACT Objective: We assessed the discriminability of various letter positions in the left (LVF) and right (RVF) fields of vision.
Methods: We used a bar-probe task to study the discriminability of letter position in the left and right fields of vision. Results: We used
SPSS15.0 repeated measure to analyze, and get the results that ①the main effect of different fields of vision is significant（F=5.98，P<0.
05）;②The main effect of different letter positions is very significant（F=15.39，P<0.01）;③The interaction between different fields of
vision and different letter positions is very significant（F=11.60，P<0.001）. Conclusions: ① The results indicated location errors vastly
outnumber item errors, and the misreported letter was more close to the foveal. ②The obtained error functions highlighted the poor
discriminability of initial letters in the LVF and latter letters in the RVF. ③ There is a restriction of sensory system in the Left field of
vision, not the differences between left and right hemisphere when recognize words. ④ We casted doubt on parallel models in the left
hemisphere and sequential models in the right hemisphere of word processing.
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1 前言

词汇识别的研究已成为近年来语言研究的热点问题，语言

加工中大脑两半球的作用长期以来一直存在着争议[1]。对书面
语言的研究结果认为，左半球在加工书面语言时有一定的优

势，而右半球是使用系列的，逐个字母加工的策略，这种加工的

效率较低[2]。不同视野的研究结果表明，右半球对于单词长度的
增加很敏感[3]。这些结果支持了两视野有着不同加工机制的观
点，也说明右半球的加工过程包括了对单词中字母的系列分

析。
大脑左右半球的加工策略是不同的，那么一个单词中字母

的位置是否会影响加工的策略呢？不同字母的位置在不同视野

中的辨别力上是否也存在不同呢？有研究者用 CVC（conso-
nant-vowel-consonant）的方法进行研究，结果支持了词汇识别
过程中左半球平行加工右半球系列加工的策略[4]。实验任务是
让被试来命名无意义音节，实验材料分别呈现在左右两视野。
将被试错误报告的类型分为三种：首字母错误，尾字母错误和

其它字母错误，计算每种类型的错误率然后进行比较。实验结
果发现，在左视野呈现刺激时，尾字母的错误率明显增大，这表

明左视野是使用系列分析策略。而右视野的错误率在不同位置
上更加平均一些，即首字母和尾字母的错误率没有差异，这表

明右视野对单词中字母存在平行加工策略。
还有研究使用探测刺激（bar-probe）的方法给被试呈现一

个字母串，在字母串消失之后在要探测的字母位置出现一个发
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光条让被试报告该位置上的字母[5,6]。结果通常都报告出一个呈
"W"型的正确率，在目标刺激消失和探测刺激出现之间时间的
增长也会降低正确率[7]。也有研究把被试报告的错误类型分为
两种：字母错误，即被试所报告的错误字母不在所呈现的刺激

之中；位置错误，即被试所报告的错误字母在刺激之中，但不在

所探测的位置。在以往的研究结果中发现位置错误会远多于字
母错误，字母的复杂性对结果也会有影响[8]。
在探测刺激的研究中，研究者大多使用中央刺激的呈现，

到目前为止只有一个研究是用这种方法分别研究大脑左半球

和右半球的加工机制。Tramer，Butler和 Mewhort使用探测刺
激的方法研究扫视在不同视野是否存在不同[9]。但是他们并没
有关注左右视野中字母位置的辨别力，也没有报告探测刺激任

务的正确率图形，所以，还没有研究用探测刺激的方法得出左

右视野正确率图形。虽然以往用探测刺激的方法得出位置错误
显著多于字母错误，但是错误字母的具体位置却没有分析出

来，也就是说错误报告的字母是在探测字母的左侧还是右侧。
所以本研究从左右视野的错误率图形及错误报告的字母位置

为切入点，探讨不同位置字母信息对左右视野词汇识别的影

响。

2 材料与方法

2.1 对象
某大学研究生 20名，男女各 10人，平均年龄为 24岁。所
有被试视力或矫正视力正常，右利手，第二语言为英语，100%
达到大学英语四级水平，均为自愿参加实验。
2.2 实验材料
本实验中的刺激单词共包括 140个 7个字母的英文假词，

所有的假词是从 Solso等人的英文假词词库中随机选择的，每
个单词的水平最大夹角为 6.4°，竖直最大夹角为 1.2°，中央
注视点水平夹角与竖直夹角均为 1.2°，视觉左侧和右侧的每
个单词的中心字母（第 4个字母）与中央注视点的所成夹角均
为 5.9°。每个单词的边缘与中央注视点的角度小于 2.7°。这
140个假词分别在左视野和右视野出现一次，每个单词的探测
位置在不同视野是不同的，每个被试完成 280个判断，共有 7
个探测位置，每个探测位置有 20个判断。
2.3 研究方法
采用两因素被试内设计，自变量 1为不同视野，有两个水

平：左视野和右视野；自变量 2为探测位置，有三个水平：左侧
位置（第 1，2，3字母的位置）、中央位置（第 4个字母位置）、右
侧位置（第 5，6，7字母的位置）。记录不同视野中的字母错误
率。被试的实验任务是："屏幕的左侧（右侧）会出现一个 7个字
母长的字母串，之后在其中一个字母的位置会出现一个发光

条，出现 时请说出该位置上的字母。要求反应又快又准。"实
验过程分为三个时间段，每段 10分钟，在完成每一段实验后被
试可以自由休息，完成全部实验大约需要 30分钟。实验程序用
E-PRIME软件编程，具体呈现次序见图 1。被试说出字母时，程
序自动记录反应时，然后在被试回答完之后出现一个注视点

"+"，这时由主试记录下被试的反应正确与否。其中错误反应被
记录为两种：左箭头记录为位置错误，右箭头记录为字母错误，

正确回答记录为空格键。主试按键后进入下一个反应。

2.4 统计方法
对所研究和收集的数据资料进行检查和校对后，采用

SPSS 15.0软件包进行重复测量方差分析统计分析，使用 F检
验和简单效应检验方法。

3 结果

被试在两视野的每个探测位置的错误率如图 2所示，不同
视野的错误率主效应显著，左视野的错误率显著多于右视野，F
（1，19）=5.98，P<0.05。探测位置的主效应非常显著，F（6，14）
=15.39，P<0.01，在所报告的错误字母中，位置错误要多于字母
错误。并且，不同视野与探测字母位置的交互作用显著，F
（12，8）=11.60，P<0.001。这种交互作用在图 2中可以清晰的看
出，在左视野中前面字母（左侧）所犯的错误较多，而在右视野

中后面字母（右侧）所犯的错误较多。

研究结果中 80%的错误报告为位置错误，即被试多报告出
了一个在所呈现刺激中但不在探测位置的字母。为了研究不同
位置探测字母在不同视野的显著性，我们进行了简单效应检

验，在左视野中，当中央字母即第 4个字母报告错误的时候，被
试更容易报告右侧的字母即第 4个字母后面的字母，F（1，19）
=9.48，P<0.01。而右视野中则呈现了一个相反的情况，被试更容
易报告左侧的字母即第 4个字母前面的字母，F（1，19）=12.30，
P<0.01。这些数据可以表明当被试犯了位置错误时，他们所报
告的错误字母更接近中央凹位置。

4 讨论

4.1 左右视野中不同字母位置之间的关系

图 1 实验流程图
Fig.1 The flowchart of the experiment

图 2 左右视野不同的探测位置错误率
Fig.2 The error rate in different letter position in the left and right fields of

vision
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与以往的研究结果一致，位置错误远多于字母错误[5,7]，左

视野中被试的错误率要明显的多于右视野，因为被试是用口头

作答的，这也反映了完成语言任务时大脑左侧半球的优势[10,11]。
在左右视野中，7个字母的不同探测位置有着显著的差异。由
图 2可以清晰的看出错误率的对比，左视野中首字母的错误率
更高，而右视野中尾字母的错误率更高。探测的位置离中央凹
越远，被试的错误率越高，因为离中央凹越远，视敏度越差[12]。
当被试错误的报告了一个字母的时候，所报告的错误字母更加

接近中央凹位置。这表明在左视野中被试错误报告的字母更加
靠近探测位置的右侧，而在右视野中被试错误报告的字母更加

靠近探测位置的左侧，也表明边缘视觉区会影响字母的识别和

对信息的提取。由于副中央凹的不利位置，当被试去命名一个
字母时就不容易被识别，被试就会倾向于命名一个在更加有利

位置的字母，即靠近中央凹的字母，因为这个位置的字母更容

易被识别。
4.2 左右视野中首字母识别力的不对称性
在左视野中，首字母距离中央凹的位置最远，而尾字母的

辨别力就要比右视野中尾字母的辨别力要好。这个结果支持了
首字母在词汇识别中有特别重要的作用[13,14]，所以在左视野中

这些关键字母的不利位置会影响词汇的识别。如果大脑右半球
很难对视野中的首字母进行识别，词汇提取的过程就不能够正

常进行，系列提取的加工策略就会被影响。然而，对于大脑左半
球来说，右视野中首字母的有利位置促进了系列提取策略的进

行。尽管右视野后面的字母与中央凹之间的距离与左视野与中
央凹之间的距离相等，但右视野后面字母的不利位置影响会相

对小一些，这是因为：（1）首字母在单词识别中起到更重要的作
用[13,15]。（2）阅读英文单词时注视点向右的知觉广度要比向左的
更长[16]。结果支持了左视野中存在知觉系统的限制，而不是词
汇识别策略中左右半球的差异。
关于大脑左半球对于语言加工优势的研究一直还不够深

入透彻。词汇加工中左半球平行加工，右半球系列加工的结论
是值得质疑的，本研究的结果表明在大脑左半球和右半球都有

可能用系列词汇提取的策略来进行词汇识别的。并且我们也得
出了大脑左半球能够更有效地进行词汇加工的原因。用视觉两
分法的研究方法，会使大脑左半球有一个知觉上的优势，但是

当这种知觉上的因素加以控制后，大脑左侧半球的词汇识别仍

然要好于大脑右侧半球[17]。本研究的结果表明大脑两半球完成
词汇识别的加工策略是很相似的，也有相同的可能，大脑左半

球执行加工策略更有效的方式是系列分析，在某一阶段可能取

代了平行加工。然而，到目前为止，大脑左半球加工优势的有效
性还有待于进一步的研究和验证。
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