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基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 系统的医院设备共享服务管理系统

郑天雷，徐秀林∗

（上海理工大学 医疗器械与食品学院，上海 ２０００９３）

摘　 要：为了提高设备利用率，大多医院将部分设备集中放置于病区服务中心，供全院科室共享使用，但是设备的借用、归还

登记依然采用手工模式，这种模式工作效率低下且数据统计难度大。 为了解决该问题，本文设计开发了一套基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 系统

的医院设备共享服务管理系统。 该系统利用二维码作为设备唯一识别标识，利用 Ａｎｄｒｏｉｄ 移动终端软件扫描设备二维码获取该

设备基础信息，并通过 ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ 接口从数据服务器中获取设备详细信息后进行共享服务管理操作。 该软件系统采用 Ｊａｖａ ＋
ＭＶＣ 框架开发，利用 ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ ２００８ 实现设备信息存储、共享。 通过对徐州医科大学附属医院病区服务中心 ２００ 余台设备的日

常共享服务管理的实际应用与测试，该系统能很好的优化医院设备共享服务管理流程，提高了设备管理人员工作效率。
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　 　 随着医疗体制的不断完善，以及居民健康意识

的不断增强，各医院开始重视自身的医疗设备建设，
尤其是拥有庞大设备数量的三甲综合性医院，越来

越重视医疗设备的周转效率和效益回报率［１－２］。 为

了解决各科室设备闲置的问题，许多院都成立了病

区服务中心或者设备调配中心［３－４］，对医疗设备进

行有效的运行和管理，实现资源共享。 但就目前情

况而言，国内大部分医院采用的还是手工记录的管

理方式，信息化水平并不高［５］；通过对徐州市某医

院病区服务中心及江苏地区 ２０ 余家三级医院电话

访问发现，大部分医院对于设备的管理仍然采用手

工登记的方式记录设备借出和归还操作，月底再对

各台设备的使用情况进行人工核算［６］，该管理方式

陈旧且效率低下。 国外医疗机构信息化水平较高，
普遍采用的二维码管理方式，但是多是依赖于 ＰＤＡ
终端设备或者固定的扫码设备［７］，在使用当中兼容

性不高。
为提高医院设备共享服务管理水平，本文设计



了一套基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 系统的医院设备共享服务管理

系统。 系统根据每个设备的品牌、型号等信息组合

编码，给每个设备生成一个唯一的身份标识码，并根

据这一身份标识码生成二维编码标签，通过研发的

设备共享服务管理软件扫描二维码标签后，记录设

备外借、归还、共享服务、计费等信息，这种设备共享

服务管理模式，既方便医院设备资产管理又可以用

信息化方式记录设备的使用信息，实现设备全生命

周期的信息可追溯。

１　 系统整体功能

　 　 Ａｎｄｒｏｉｄ 移动终端由于其便携性、移动性等特

点，通过与二维码的结合，可以实现跨区域、多角色

协同实时更新数据库，进而使得医院设备调度管理

更加便捷有效。 根据该院病区服务中心的设备共享

服务管理工作需要，所设计的系统需要完成的功能

架构如图 １ 所示，包括设备基础信息管理、设备条码

管理、人员基础信息管理、设备共享服务工作管理以

及设备费用统计等模块。

图 １　 系统功能架构

Ｆｉｇ．１　 Ｓｙｓｔｅｍ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ

　 　 管理员在终端软件上录入设备的名称、型号、序
列号等基础信息，根据这些信息自动生成该设备唯

一标识的二维码，打印并贴于设备外壳上。 在设备

共享服务管理工作中，管理员通过移动端软件扫描

二维码标签获取该设备的身份标识，从数据服务器

中调取设备详细信息后，输入设备共享服务相关信

息，提交至服务器完成操作，软件工作流程如图 ２
所示。

图 ２　 系统整体流程

Ｆｉｇ．２　 Ｓｙｓｔｅｍ ｏｖｅｒａｌｌ ｐｒｏｃｅｓｓ

１．１　 设备基础信息管理

　 　 管理人员通过终端软件，将新进设备的信息填

写录入系统，在数据服务器中存储备份。 系统需要

记录存储设备各种信息，如表 １ 所示，包含：设备名

称、设备品牌、设备型号、生产厂商、销售厂家、所属

科室、分管工程师、使用单价信息。

表 １　 设备基础信息管理明细表

Ｔａｂｌｅ １　 Ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｂａｓｉｃ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｄｅｔａｉｌｓ

设备基本信息情况 说明

设备名称 设备的名称信息

设备品牌 设备的品牌信息

设备型号 设备的型号信息

设备序列号 设备原始的序列号信息

生产厂商 设备的生产厂家信息

销售厂家 设备的销售厂家信息

所属科室 设备所属的科室信息

分管工程师 设备负责管理工程师信息

使用单价 设备共享服务使用单价信息

１．２　 设备条码管理

　 　 通过对录入的设备基础信息进行抽样组合转

换，为每一台设备生成一个唯一的编号作为该设备

的身份标识。 转换公式为：身份标识＝ＭＤ５［设备名

称＋设备品牌＋设备型号＋设备序列号］。 其中，ＭＤ５
采用哈希算法［８］，实现对杂乱的设备拼接信息转换

为固定的 ３２ 位字符长度的编号，并通过设备序列号

字段实现每台设备的唯一性。
将生成的设备身份标识号通过 Ｚｘｉｎｇ 技术［９］ 生

成二维码，Ｚｘｉｎｇ 是一个通过 Ｊａｖａ 实现开发源条码
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图像处理库，其生成的二维码具有信息容量大、编码

范围广、保密防伪性好、修正错误能力强等特点，能
够满足我们对于医疗设备多种参数和状态的记录，
适用于医院各类复杂的环境。
１．３　 人员基础信息管理

　 　 本系统主要由三类用户使用：管理员负责设备

信息录入、修改工作；病区服务中心工人在送取设备

时负责设备状态（机器是否完好，配件是否完备等）
的修改确认工作；维护工程师负责对设备共享服务

工作、计费情况进行记录管理。
１．４　 设备共享服务工作管理

设备共享服务工作主要包括设备外借、设备归

还、设备信息溯源三个主要功能。 设备外借时，扫描

设备二维码标签获取该设备基础信息，并由设备维

护人员填写借用人姓名、借用人手机号、借用科室信

息后提交至服务器，完成设备外借操作。 设备归还

时，同样由设备维护人员扫描设备二维码标签后填

写归还人姓名、归还人手机号、归还科室信息后提交

至服务器，完成设备外借操作。
对于某一台医疗设备，在设备记录功能中，通过

扫描设备二维码标签后选择一定的时间范围，从服

务器获取该设备某一时间段内的借出归还信息，实
现该设备使用信息的溯源。
１．５　 设备费用统计

　 　 通过系统记录设备的外借、归还时间，并由这两

个时间计算出该设备的具体外借时间。 通过系统设

置的设备使用单价基础信息，得到该次设备共享服

务所产生的费用。
此外，系统还可以通过扫描设备二维码后获取

该设备历史时间段内的费用记录，为科室的统计工

作提供数据支持。

２　 系统设计与实现

２．１　 服务器

　 　 Ａｎｄｒｏｉｄ 客户端与服务器以及数据库的交互，可
以遵 循 图 ３ 所 示 的 流 程： Ａｎｄｒｏｉｄ 首 先 通 过

Ｗｅｂｓｅｒｖｉｃｅ 协议将新进设备的基础信息发送到二维

码管理中心，生成并打印设备二维码后再将该设备

的信息存储到数据库中。 然后通过 Ａｎｄｒｏｉｄ 客户端

与 Ｗｅｂ 服务器［１０］ 的请求应答回路，实现系统数据

的交互。
对于系统中的网络数据访问操作，我们采用

ＪＳＯＮ 格式［１１－１２］封装客户端请求数据以及 Ｗｅｂ 服务

器端的响应数据。

图 ３　 服务器数据访问流程

Ｆｉｇ．３　 Ｓｅｒｖｅｒ ｄａｔａ ａｃｃｅｓｓ ｐｒｏｃｅｓｓ

　 　 移动端软件通过 Ｗｅｂｓｅｒｖｉｃｅ 获取服务器端数据

的核心代码如下：
ｐｕｂｌｉｃ Ｓｔｒｉｎｇ ｇｅｔＷｅｂｓｅｒｖｉｃｅＲｅｔｕｒｎＩｎｆｏ（） ｛
ＳｏａｐＯｂｊｅｃｔ ｒｐｃ ＝ ｎｅｗ ＳｏａｐＯｂｊｅｃｔ

（ＮＡＭＥＳＰＡＣＥ， ｍｅｔｈｏｄＮａｍｅ）；
ｆｏｒ （Ｍａｐ． Ｅｎｔｒｙ ＜ Ｓｔｒｉｎｇ ，Ｓｔｒｉｎｇ ＞ ｅｎｔｒｙ ：ｐａｒａｍ ．

ｅｎｔｒｙＳｅｔ（）） ｛
ｒｐｃ．ａｄｄＰｒｏｐｅｒｔｙ（ｅｎｔｒｙ． ｇｅｔＫｅｙ（ ）， ｅｎｔｒｙ． ｇｅｔＶａｌｕｅ

（））； ｝
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ……
ｉｆ （ｅｎｖｅｌｏｐｅ．ｂｏｄｙＩｎ ｉｎｓｔａｎｃｅｏｆ ＳｏａｐＦａｕｌｔ） ｛
Ｓｔｒｉｎｇ ｓｔｒ ＝ （（ ＳｏａｐＦａｕｌｔ ） ｅｎｖｅｌｏｐｅ． ｂｏｄｙＩｎ ）．

ｆａｕｌｔｓｔｒｉｎｇ；
｝ ｅｌｓｅ ｛ ｏｂｊｅｃｔ ＝ （ ＳｏａｐＯｂｊｅｃｔ ） ｅｎｖｅｌｏｐｅ．

ｂｏｄｙＩｎ； ｝ｎｕｍ＋＋； ｝
ｒｅｓｕｌｔ ＝ ｏｂｊｅｃｔ．ｇｅｔＰｒｏｐｅｒｔｙ（０）． ｔｏＳｔｒｉｎｇ（）；ｒｅｔｕｒｎ

ｒｅｓｕｌｔ；｝
２．２　 数据库

　 　 本系统应用 ＳＱＬ Ｓｅｒｖｅｒ ２００８［１３］ 数据库存储管

理设备共享服务数据，主要包括 ２ 类数据表，各类数

据关系如图 ４ 所示。
１）设备基础信息表。 记录设备基础信息，例

如：品牌、型号、序列号、价格、使用单价、生产商、维
修工程师、设备主要参数（如分辨率、温度范围）等

信息，当医院验收新进设备时，通过移动端软件记录

下该设备的以上信息建立完善的设备档案，方便今

后对于该类设备检修、效益分析、购置论证等。
２）设备共享服务管理表。 记录该设备外借的

科室名称、外借人姓名、工号、电话、设备使用的起止

时间、备注等数据。 当设备外借时，在客户端软件外

５４第 １ 期 郑天雷，等：基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 系统的医院设备共享服务管理系统



借模块记录登记相关信息，将此类信息填入此表。

图 ４　 系统数据库设计

Ｆｉｇ．４　 Ｓｙｓｔｅｍ ｄａｔａｂａｓｅ ｄｅｓｉｇｎ

　 　 数据库的连接访问操作主要用以下代码实现：
ｐｕｂｌｉｃ ａｂｓｔｒａｃｔ ｃｌａｓｓ ＤｂＨｅｌｐｅｒＳＱＬ｛
ｐｕｂｌｉｃ ｓｔａｔｉｃ ｓｔｒｉｎｇ ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎＳｔｒｉｎｇ ＝ ＂ ＂ ；

ＣｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎＭａｎａｇｅｒ． ＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎＳｔｒｉｎｇｓ ［ ＂
ｍｙＣｏｎＳｔｒｉｎｇ＂ ］．ＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎＳｔｒｉｎｇ；

ｐｕｂｌｉｃ ｓｔａｔｉｃ ｖｏｉｄ ＳｅｔＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎＳｔｒｉｎｇ （ ｓｔｒｉｎｇ ＿
ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎＳｔｒｉｎｇ）｛

ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎＳｔｒｉｎｇ ＝ ＿ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎＳｔｒｉｎｇ；｝
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ……
ｐｕｂｌｉｃ ｓｔａｔｉｃ ｂｏｏｌ Ｅｘｉｓｔｓ（ｓｔｒｉｎｇ ｓｔｒＳｑｌ）｛ｏｂｊｅｃｔ ｏｂｊ

＝ ＧｅｔＳｉｎｇｌｅ（ｓｔｒＳｑｌ）； ｉｎｔ ｃｍｄｒｅｓｕｌｔ；
ｉｆ （（ Ｏｂｊｅｃｔ． Ｅｑｕａｌｓ （ ｏｂｊ， ｎｕｌｌ ）） ｜ ｜ （ Ｏｂｊｅｃｔ．

Ｅｑｕａｌｓ（ ｏｂｊ， Ｓｙｓｔｅｍ． ＤＢＮｕｌｌ． Ｖａｌｕｅ））） ｛ ｃｍｄｒｅｓｕｌｔ ＝
０；｝

ｅｌｓｅ｛ｃｍｄｒｅｓｕｌｔ ＝ ｉｎｔ．Ｐａｒｓｅ（ｏｂｊ．ＴｏＳｔｒｉｎｇ（））；｝
ｉｆ （ｃｍｄｒｅｓｕｌｔ ＝ ＝ ０） ｛ ｒｅｔｕｒｎ ｆａｌｓｅ；｝ ｅｌｓｅ｛ ｒｅｔｕｒｎ

ｔｒｕｅ；｝｝
２．３　 移动端软件

　 　 移动端管理软件采用 ＭＶＣ 设计模式［１４－１５］，将
每一个功能模块化实现。 涵盖条码扫描、设备管理、
人员管理、基础数据设置、设备录入、设备外借、设备

归还、设备记录、费用统计九个功能模块。
为了较大程度地简化设备共享服务过程中的操

作流程，基础数据均采用选择录入和扫码录入的方

式，少量不定性数据采用人工输入的方式，部分操作

界面如图 ５ 所示。
　 　 移动端主要功能为二维码扫描，通过扫描得到

的设备唯一标识号去服务器获取相关数据。 其核心

代码如下：
Ｓｉｚｅ ｓｉｚｅ ＝ ｃａｍｅｒａ． ｇｅｔＰａｒａｍｅｔｅｒｓ （ ）．

ｇｅｔＰｒｅｖｉｅｗＳｉｚｅ（）；
ｂｙｔｅ［］ ｒｏｔａｔｅｄＤａｔａ ＝ ｎｅｗ ｂｙｔｅ［ｄａｔａ．ｌｅｎｇｔｈ］；
ｆｏｒ （ｉｎｔ ｙ ＝ ０； ｙ ＜ ｓｉｚｅ．ｈｅｉｇｈｔ； ｙ＋＋） ｛
ｆｏｒ （ｉｎｔ ｘ ＝ ０； ｘ ＜ ｓｉｚｅ．ｗｉｄｔｈ； ｘ＋＋）
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ……
ｉｆ （ ｒｅｓｕｌｔ ！ ＝ ０ ） ｛ ＳｙｍｂｏｌＳｅｔ ｓｙｍｓ ＝

ｍＩｍａｇｅＳｃａｎｎｅｒ．ｇｅｔＲｅｓｕｌｔｓ（）；
ｆｏｒ （ Ｓｙｍｂｏｌ ｓｙｍ ： ｓｙｍｓ ） ｛ ｒｅｓｕｌｔＳｔｒ ＝ ｓｙｍ．

ｇｅｔＤａｔａ（）；｝｝
ｉｆ （！ ＴｅｘｔＵｔｉｌｓ． ｉｓＥｍｐｔｙ（ ｒｅｓｕｌｔＳｔｒ）） ｛ｐｒｅｖｉｅｗｉｎｇ

＝ ｆａｌｓｅ； ｍＣａｍｅｒａ．ｓｅｔＰｒｅｖｉｅｗＣａｌｌｂａｃｋ（ｎｕｌｌ）；
ｍＣａｍｅｒａ． ｓｔｏｐＰｒｅｖｉｅｗ （ ）； ｂａｒｃｏｄｅＳｃａｎｎｅｄ ＝

ｔｒｕｅ； ｉｎｓｔａｎｃｅ．ｆｉｎｉｓｈ（）；｝｝

图 ５　 部分操作界面图

Ｆｉｇ．５　 Ｐａｒｔｉａｌ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ ｄｉａｇｒａｍ

　 　 在相机获取到整体的二维码影像后，通过截取

中间矩形部分图像来进行二维码解码分析，截取区

域图像的主要代码如下：
ｐｒｉｖａｔｅ ｖｏｉｄ ｉｎｉｔＣｒｏｐ（） ｛
ｉｎｔ ｃａｍｅｒａＷｉｄｔｈ ＝ ｍＣａｍｅｒａＭａｎａｇｅｒ．

ｇｅｔＣａｍｅｒａＲｅｓｏｌｕｔｉｏｎ（）．ｙ；
ｉｎｔ ｃａｍｅｒａＨｅｉｇｈｔ ＝ ｍＣａｍｅｒａＭａｎａｇｅｒ．

ｇｅｔＣａｍｅｒａＲｅｓｏｌｕｔｉｏｎ（）．ｘ；
ｉｎｔ［］ ｌｏｃａｔｉｏｎ ＝ ｎｅｗ ｉｎｔ［２］；
ｓｃａｎＣｒｏｐＶｉｅｗ．ｇｅｔＬｏｃａｔｉｏｎＩｎＷｉｎｄｏｗ（ｌｏｃａｔｉｏｎ）；
　 　 　 　 　 　 ……
ｉｎｔ ｗｉｄｔｈ ＝ ｃｒｏｐＷｉｄｔｈ ∗ ｃａｍｅｒａＷｉｄｔｈ ／

ｃｏｎｔａｉｎｅｒＷｉｄｔｈ；
ｉｎｔ ｈｅｉｇｈｔ ＝ ｃｒｏｐＨｅｉｇｈｔ ∗ ｃａｍｅｒａＨｅｉｇｈｔ ／

ｃｏｎｔａｉｎｅｒＨｅｉｇｈｔ；
ｍＣｒｏｐＲｅｃｔ ＝ ｎｅｗ Ｒｅｃｔ（ｘ， ｙ， ｗｉｄｔｈ ＋ ｘ， ｈｅｉｇｈｔ

＋ ｙ）；｝

３　 讨论与总结

　 　 基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 系统的医院设备共享服务管理系

统，通过对设备基本信息的采集，编译生成独一标识
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的二维码，通过安装该软件的安卓设备，进行扫码操

作后，可以管理设备的借用、归还等信息。
该软件在徐州医科大学附属医院病区服务中心

试用 １ 个月以来，圆满完成了 ６０ 多个病区共享服务

２００ 余台设备的任务，系统运行稳定可靠。 其优点

如下：１）摒弃了原有的纸质人工记录方式，借用信

息不易丢失遗漏；２）设备共享服务管理、查询、计费

流程变得方便快捷，大大减少了病区服务中心统计

和查询工作；３）没有地域和时间限制，可以随时随

地远程监管设备状态。
该管理系统完成设备管理共享服务任务的同

时，也执行着设备基础信息管理的任务，后期在此设

备共享服务管理系统的基础上，可以增加开发出库、
入库、入账、报废、设备使用评价等功能，并且面对社

会开放部分设备信息，方便医院同仁和普通市民了

解该类设备使用状况，这样就能够实现对医院两万

余台设备从购买初期到使用一直到最后到报废的闭

环管理模式。
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Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｓｙｓｔｅｍｓ， ２０１２， ３６（６）：３５０７－２５．ＤＯＩ：
１０．１００７ ／ ｓ１０９１６－０１１－９７８９－８．

［８］袁启辉，张云华． 基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 系统的二维码识别［Ｊ］．工
业控制计算机，２０１５，（４）：１２７－１２８，１３４．ＤＯＩ：１０．３９６９ ／ ｊ．
ｉｓｓｎ．１００１－１８２Ｘ．２０１５．０４．０５６．

　 　 ＹＵＡＮ Ｑｉｈｕｉ，ＺＨＡＮＧ Ｙｕｎｈｕａ．Ｔｗｏ⁃ｄｉｍｅｎｓｉｏｎ ｃｏｄｅ ｒｅｃｏｇ⁃
ｎｉｔｉｏｎ ｂａｓｅｄ ｏｎ ａｎｄｒｏｉｄ ｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］． Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｃｏｍ⁃
ｐｕｔｅｒ，２０１５，（４）：１２７－１２８，１３４．ＤＯＩ：１０．３９６９ ／ ｊ． ｉｓｓｎ．１００１－
１８２Ｘ．２０１５．０４．０５６．

［９］高毅，李忠，王昕．基于 ＺＸｉｎｇ．Ｎｅｔ 的多目标 ＱＲ 码识别研

究［Ｊ］．现代计算机，２０１６，（１８）：６２－ ６５．ＤＯＩ：１０．３９６９ ／ ｊ．
ｉｓｓｎ．１００７－１４２３．２０１６．１８．０１５．

　 ＧＡＯ Ｙｉ，ＬＩ Ｚｈｏｎｇ，ＷＡＮＧ Ｘｉｎ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｈｅ ｍｕｌｔｉ⁃ｏｂ⁃
ｊｅｃｔｉｖｅ ＱＲ ｃｏｄｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＺＸｉｎｇ． Ｎｅｔ ［ Ｊ］．
Ｍｏｄｅｒｎ Ｃｏｍｐｕｔｅｒ，２０１６，（１８）：６２－６５．ＤＯＩ：１０．３９６９ ／ ｊ． ｉｓｓｎ．
１００７－１４２３．２０１６．１８．０１５．

［１０］唐璐，田传耕，祖茂衡，等． 基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 的实验设备远

程控制系统设计［ Ｊ］． 实验技术与管理，２０１５，３２（５）：
１４９－１５２．ＤＯＩ：１０．３９６９ ／ ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－４９５６．２０１５．０５．０３８．

　 　 ＴＡＮＧ Ｌｕ，ＴＩＡＮ Ｃｈｕａｎｇｅｎｇ，ＺＵ Ｍａｏｈｅｎｇ，ｅｔ ａｌ．Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ
ｒｅｍｏｔｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｙｓｔｅｍ ｂａｓｅｄ ｏｎ
Ａｎｄｒｏｉｄ ［ Ｊ］． Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，
２０１５，３２（５）：１４９－１５２．ＤＯＩ：１０．３９６９ ／ ｊ． ｉｓｓｎ．１００２－ ４９５６．
２０１５．０５．０３８．

［１１］姚世明． ＪＳＯＮ 在 Ａｎｄｒｏｉｄ 和 Ｗｅｂ 通信中的应用研究

［Ｊ］． 通讯世界，２０１５，（２３）：４６－４７． ＤＯＩ：１０．３９６９ ／ ｊ．ｉｓｓｎ．
１００６－４２２２．２０１５．２３．０３１．

　 　 ＹＡＯ Ｓｈｉｍｉｎｇ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ＪＳＯＮ ｉｎ Ａｎｄｒｏｉｄ
ａｎｄ ｗｅｂ ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］． Ｔｅｌｅｃｏｍ Ｗｏｒｌｄ， ２０１５，（２３）：
４６－４７． ＤＯＩ：１０．３９６９ ／ ｊ．ｉｓｓｎ．１００６－４２２２．２０１５．２３．０３１．

［１２］权重民， 彭昕昀． 利用 ＪＳＯＮ 实现 Ａｎｄｒｏｉｄ 高效、安全访

问远程数据库的一种方式［ Ｊ］． 韶关学院学报， ２０１１，
３２（１２）：１６－２０． ＤＯＩ：１０．３９６９ ／ ｊ．ｉｓｓｎ．１００７－５３４８．２０１１．１２．
００４．

７４第 １ 期 郑天雷，等：基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 系统的医院设备共享服务管理系统



　 　 ＱＵＡＮ Ｚｈｏｎｇｍｉｎ，ＰＥＮＧ Ｘｉｎｙｕｎ．Ａｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ａｎｄ ｓａｆｅ ｗａｙ
ｏｆ ａｃｃｅｓｓｉｎｇ ｒｅｍｏｔｅ ｄａｔａｂａｓｅｓ ｂｙ ＪＳＯＮ ｉｎ Ａｎｄｒｏｉｄ ｓｙｓｔｅｍ
［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｓｈａｏｇｕａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ （ Ｓｏｃｉａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｅｄｉ⁃
ｔｉｏｎ），２０１１， ３２（１２）：１６－２０． ＤＯＩ：１０．３９６９ ／ ｊ． ｉｓｓｎ．１００７－
５３４８．２０１１．１２．００４．

［１３］钟炳艺， 熊冬生， 张兴安，等． 基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 的移动麻醉

信息管理系统的设计与开发［Ｊ］． 医疗卫生装备， ２０１６，
３７（２）：５７－６０． ＤＯＩ： １０．７６８７ ／ Ｊ．ＩＳＳＮ１００３－８８６８．２０１６．０２．
０５７．

　 　 ＺＨＯＮＧ Ｂｉｎｇｙｉ，ＸＩＯＮＧ Ｄｏｎｇｓｈｅｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｘｉｎｇ􀆳ａｎ，ｅｔ ａｌ．
Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｍｏｂｉｌｅ ａｎｅｓｔｈｅｓｉａ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍ ｂａｓｅｄ ｏｎ Ａｎｄｒｏｉｄ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ ｔｅｒｍｉｎａｌ
ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ Ｊｏｕｒｎａｌ， ２０１６，
３７（２）：５７－６０． ＤＯＩ： １０．７６８７ ／ Ｊ．ＩＳＳＮ１００３－８８６８．２０１６．０２．
０５７．

［１４］王艺燕，成丽君，杨风仙． 基于 ＭＶＣ 的 Ａｎｄｒｏｉｄ 平台图

书管理系统［Ｊ］． 电子技术与软件工程，２０１７，（８）：５８－
５９．

　 　 ＷＡＮＧ Ｙｉｙａｎ， ＣＨＥＮＧ Ｌｉｊｕｎ， ＹＡＮＧ Ｆｅｎｇｘｉａｎ． Ｂｏｏｋ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ Ａｎｄｒｏｉｄ ｐｌａｔｆｏｒｍ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＭＶＣ
［ Ｊ ］． Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｓｏｆｔｗａｒｅ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，
２０１７，（８）：５８－５９．

［１５］刘娜， 刘如起． ＭＶＣ 模式在 Ａｎｄｒｏｉｄ 开发上的应用研究

［Ｊ］． 山东工业技术， ２０１７（３）：１３７－１３７．ＤＯＩ：１０．１６６４０ ／
ｊ．ｃｎｋｉ．３７－１２２２ ／ ｔ．２０１７．０３．１１８．

　 　 ＬＩＵ Ｎａ，ＬＩＵ Ｒｕｑｉ． Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｆ ＭＶＣ ｐａｔｔｅｒｎ ｉｎ
Ａｎｄｒｏｉｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎ［Ｊ］． Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
２０１７（ ３）：１３７ － １３７． ＤＯＩ： １０． １６６４０ ／ ｊ． ｃｎｋｉ． ３７ － １２２２ ／ ｔ．
２０１７．０３．１１８．
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